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INLEDNING

Artbildning hos faglar sker huvudsakligen via prezygota isolerings-
mekanismer (Mayr 1963). Av dessa anses de etologiska isoleringsmeka-
nismerna vara de mest betydelsefulla (Hinde 1958, Thielke I1970).-

Med etologiska isoleringsmekanismer avses att individer vid partner-
val kidnner igen sin egen art via vissa signaler, varvid en hybridi-
sering undviks.

Hos fédglar utgdrs sadana artsignaler av vissa ljud- och synsignaler
(Hinde I958). En viktig artsignal dr ddrfor faglarnas sang (Thielke
1970). '
Fdglars sang kan ha flera funktioner. De kan fungera som revirsignal
och avskridcka andra hannar fran ett revir, eller som parsammanhallande
och synkroniserande av ett fdgelpars hidckningsbeteende, samt som sig-
nal vid partnerval. Sangen kan dessutom fungera som individigenkin-
nings-markor. (Maler I960).

En signal som fungerar som artmarkor maste {Orstds av alla individer
hos arten eller populationen, och far didrfoér ej variera for kraftigt.
Signaler som ej forstds kommer att missgynna sdndaren och i detta fall
leda till utebliven reproduktion.

For att ytterligare sidkerstdlla signalverkan, och dédrigenom artigen-
kénnandet, sa kombineras olika typer av signaler. Hos faglar kombi-
neras ljudsignaler med synsignaler i form av morfologiska arttypiska
karaktdrer samt artspecifika beteendemtnster,vilka oftast forstidrker
de morfoligiska signalerna (Hinde I958).

Ljudsignaler, och speciellt sing, utgdr en langdistans-signal som
avser att verka pd léngre avstand dn vad synsignaler kan.

Det dr dérfor ett intressant fenomen att sangen hos manga arter vari-
erar mellan olika individer och mellan olika geografiska omraden
(Krebs & Kroodsma 1980). Sangvariation foérekommer hos de flesta arter,
men dr vanligast hos familjerna Troglodytes, Mimidae, Turdidae, Frin-
gillidae och Emberizidae (Cody I1974). Graden av sangvariation varie-
rar frén ingen hos siddana arter som har en medfédd séng sdsom domherre,
ladusvala, tréddpiplirka, gridshoppssangare m m (Linsenmayr 1972) till
arter med utprdglad dialektal variation sdsom koltrast, rédvingetrast,
rédhake, talgoxe, bofink, gulsparv m m (Krebs & Kroodsma 1980), eller
arter med kraftig individuell variation sdsom hidrmsangare, s#vsangare,
stare mm .

Eftersom en artsignal bor vara sd arttypisk som mdjlig, sd kan en
kraftiy variation i sdngen verka forbryllande. Man har dirfor forsokt
forklara sangvariationen med en rad olika hypoteser (Payne 1980).

Man har for vissa arter kunnat korrelera sdngdialekter med ekologiska
forhallanden (Nottebohm 1969, King I972). Nottebohm (1969, I975) visade



att dialekter hos Lw tx ¢k a cawpensg s dr oftridndrade dver I00-tals
km? i Argentinas centrala och sédra pampas, men att de uppvisar en '
succession av dialekter i bergstrakterna. Nottebohm (I975) visade att
arten sjong med langsamma drillar i skogsmark och med snabba drillar i
grdsmark. Morton (I975) kunde pa liknande vis pavisa att olika typer

av 1jud forekommer i olika habitat. Rena visslingar #r vanliga i skogar
medan drillar &r vanligare i grdsmarker. Ligfrekventa 1jud har en bédtt-
re genomtridngningsférmiga i tdta vegetationer, medan hdgfrekventa 1jud
dr svarare att lokalisera, och ddrfér vara adaptiva i Oppna habifattyp—
er genom att predationsrisken minskar.

En amnan forklaring dr att intrasexuell selektion leder till en sang-
konvergens hos hannarnas sang inom ett visst omrade (Payne 1978, I1980).
En sddan sdngkonvergens skulle kunna leda till en social anpassning av
nya individer inom ett omrade och vara till férdel vid reviretable-
randet. Genom att hdrma sangen hos framgangsrika individer kan en under-
ordnad individ dverta en framgangsrik hannes revir ndr denne férsvimner,
utan att revirgrannarrmérker revirdgarbytet. Denna hypotes kriver att
individerna ldr sig dialekten dit de kommer efter sin juvenila sprid-
ning.

En intressant model som har framforts av Nottebohm (I969) m fl dr att
dialekter kan forhindra genfldde mellan olika subpopulationer eller
demer, och dédrigenom tilldta en lokal anpassning av populationen till
miljon.

Man har visat att dialekter kan paverka spridningen och etableringen

av unga individer (Baker & Mewaldt I978), och ddrigenom paverka gen-
flodet mellan olika dialektpopulationer. Detta kan ske genom att unga
individer kdnner igen sin egen dialekt och dras till denna.

Man har foreslagit att dven partnerval har betydelse foér att forhindra
genflode (Maler & Tamura 1962, Konoshi 1965, Nottebohm 1969). Honor
skulle ddrvid foredra hanar med en sangdialekt som dr lika den som
honan &r bekant med frdn juveniltiden. Pa detta vis skulle en lokal
population bibehdlla en gemensam genpool. Denna model krdver en stark
ortstrohet hos bade hanar och honor.

Dialekter kan &dven fungera som markdrer for att foérhindra inavel. Om

en hona vdljer en hane som ej sjunger samma dialekt som i honans fédelse-
omrdde si kan detta forhindra inavel (Baker I975). Man har hos talg-
oxar visat att honor gar en balansgdng mellan inavel och utavel (McGre-
gor & Krebs 1982), sd att honan féredrar en hanne som har singelement
gemensamt med honans fader, men dndock avviker fran faderns sang. Honan
undviker dédremot parningar med hanar med helt frimmande sangtyper. Pa

detta vis kan en lokal genpool bibehdllas utan risk fér inavel.



Om dialekter minskar genflddet mellan olika dialektpopulationer kan
man anta att dessa populationer uppvisar en genetisk differcntiering
(Templeton 1980a), orsakad av founder-effekten, genetisk drift eller
olika selektionstryck (Baker et al 1982). Hos o @ ¢/ a lzuzop hrys
nutaZ har man funnit en storre genetisk skillnad mellan dialektpopu-
lationer &n inom populationerna. Den differentieringsgrad man har
funnit mellan olika dialektpopulationer motsvarar den man hos andra
arter har fumnit pa underartsniva (Baker et al 1982).

Det verkar alltsd som om denna variation i sdngen kan ha betydelse
for en populations- eller en deme-uppdelning av en art. Empiriska
data for denna hypotes dr dock fortfarande fa.

I den svenska fagelfaunan har vi flera dialektsjungande arter, men
rédvingetrasten utmdrker sig dédr speciellt.

Rodvingetrastens dialektsystem dr mycket vilutvecklat, eftersom sang-
typen inom ett dialektomrade dr relativt homogen (Bjerke 1974), men
variationen mellan populationerna &dr stor. Aven angridnsande dialekt-
populationer uppvisar stora skillnader i dialekttyp.

Dialekttypen liksom dialektgridnsen dr stabil over aren (Bjerke 1981).
Rédvingetrasten dr darfor en vil lémpad art for att studera om sang-
variationen har ndgon betydelse for populationsindelningen och fér
genflode mellan olika populationer.

Denmna understkning dr ett pilotprojekt for studie av rodvingetrastens
dialekter och deras betydelse. Undersdkningen avser att studera om
rédvingetrasten uppvisar nagon anvéndbar genetisk variation med tradi-
tionell elektrofores-teknik.



METODIK

Individer av rodvingetrasten (Turdus< lZacus) insamlades fran tvi
undersokningsomraden. '

12 individer insamlades fran en lokal 3 km SV om Uppsala (59049’N,
I7034’E). Undersdkningsomradet 4r ca I x 3 km, och bestdr av granskog
med inslag av omvixlande tall- och 16vtrid.

Vidare insamlades 25 individer fran ett I0 x 2 km stort omrade SO om
Abisko 0. station (68°11°N, 18Y55°E). Omrddet utgérs av subalpin f£jall-
bjorkskog med inslag av fjdllmyrar. _
Insamlingen skedde vid bada platserna i bérjan av rédvingetrastarnas
aterkomst fran vinterlokalerna. I Uppsala insamlades individerna under
perioden 1982-04-0I - - 05-08, och i Abisko under perioden 1982-05-I0 -
- 05-24.

Tillstdnd for insamling har erhdllits av Statens Naturvirdsverk (Dnr
261-1067-82 Nfj) samt markdgare och 6vriga berdérda instanser.

Endast revirhdllande hammar infangades. Fangsten skedde med sldjniit
och dteruppspelning av den revirhdllande hannens egna sang.

Samtidigt med infadngandet spelades revirsdngen in. Aven icke infangade
hannar inspelades for analys av dialektstruktur.

Totalt spelades 23 individer in i Uppsala-omrddet och 65 individer i
Abisko-omraddet.

Inspelningarna gjordes med en JVC KD-I1635 Mark IT kassetbandspelare
och 54 cm parabol.

Med hjélp av de inspelade sdngstroferna faststilldes dialektstrukturen
i de tva undersskningsomridena.

De inféngade individerna togs levande till laboratorium, ddr morfo-
logiska karaktédrer mittes , varefter faglarna avlivades. Omedelbart.
efter avlivandet togs organ och blod tillvara.

Till blodet tillsattes antikoagulatet ACD enligt Brewer (I1970) i en
méngd av I/I0 av blodvolymen. Denna blandning centrifugerades omedel-
bart med en Spinco mikrocentrifug i I0 minuter, varvid blodkropparna
separerades frdn plasman. Plasman frystes omedelbart ned, medan blod-
kropparna tvittades 3 gdnger i lika volym 0.85% NaCl. Mellan varje
tvdttning centrifugerades blodkropparna i mikrocentrifug. Efter tvitt-
ningen hydrolyserades blodkropparna i lika volym destillerat vatten och”
frystes ned.

Omedelbart efter avlivandet plockades hjirta, brostmuskel och lever
fram. Dessa organ skéljdes i 0.85% NaCl och frystes ned hela.

Proverna forvarades i Abisko vid -I5° C och i Uppsala vid 807 &,

Proverna forvarades som léngst i tre manader innan de anvindes for
elektrofores.

Organen homogeniserades fore elektrofores genom att 0.3 g av organet



spidddes i lika volym destillerat vatten och homogeniserades, varefter
homogenatet centrifugerades vid 30 000 g vid temperaturen +4° C under
70 minuter.

Elektroforesen utférdes enligt de rutiner som utarbetats vid labora-
toriet. Elektroforesen kirdes pd stdrkelsegel under 2-3 timmar vid
10V/cm. Som buffert anvindes en Tris-citrat litium-borat buffert med
pH 8.5 enligt Ashton & Braden (I96I).

Fargningarna utfdrdes enligt Brewer (I1970), Shaw & Prasad (I970) och
Selander e t a (I971).

Innan djuren avlivades togs fljande morfologiska karaktirer: total-
ldngd, nibbldngd, ndbbhdjd, nidbb-bredd, tarslingd, klolingd, stért-
ldngd, vingldngd samt vikt. Metodiken f&r miéitpingarna dr efter Svens-
son (I975).

Transferriner renades ur plasmaproven med en rivanol-behandling enligt
Boettcher et al (1969).

RESULTAT

Dialektsammansdttning

Till Uppsala anldnde den forsta rddvingetrasten den I:a april och
redan den 3:e april hade den fdrsta hannen etablerat ett revir. Vid
slutet av april hade totalt 29 revir etablerats inom undersknings-
omréddet (fig. I). Revir hos individer som insamlades i borjan av perio-
den ersattes inom 5 - I0 dagar av nya revirhallare. Praktiskt taget
alla revir ersattes sa smaningom av nya revirhdllare. Reviren &verens-
stdmmer 1 stort med de revir som noterades i omradet 1981 (Gelter I98I).
Unders6kningsomradet bestar av tvd dialekttyper, och dialektgrinsen
gar mitt igenom undersckningsomrddet (Gelter I981). Vid jémférelser
med inspelningar fran I981 sd visade sig dialektsammansdttningen och
dialektgrdnsen vara oforindrad. Tva nya dialektvarianter har dock eta-
blerat sig i1 den norra populationen, varav den ena och med mest av-
vikande dialekt har Svertagit ett revir fran en insamlad individ.
Dessutom hittades vid dialektgrdnsen en individ som sjéng bada dialekt-
typerna.

Fran den norra dialektpopulationen insamlades 9 individer och tre
individer fran den sdédra dialektpopulationen.

Till Abisko anliédnde de forsta rdédvingetrastarna den I0 maj och redan
den II maj bdrjade de forsta hannarna hidvda revir. Av de 65 inspelade
individerna inom omrddet var 60 revirhillare. Alla insamlade indivi-
derna forsvarade etablerade revir. En invetering av fiagelbestindet vid
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Abisko av SOren Svensson ( 1982 ) visade att det forekommer I6 par

rodvingetrastar per km?. Under insamlingsperioden var siffran 3 revir- -

hdllare per km?, vilket tyder pd att insamlingen skedde tidigt under
reviretableringsfasen.

Dialektsammansdttningen visade sig vara betydligt mer komplicerad

i Abisko &n Uppsala. Omradet kan dock indelas i 4 huvud-dialektomraden
(Fig 2).

Av dessa omradden dr omrdde tvd och fyra homogena vad avser dialekt-
typer. Omrdde fyra uppvisar endast en dialekttyp som sjungs av alla
individer. Denna dialekttyp hade den stérsta utbredningen och 9 indi-
vider insamlades frén detta omradet.

Dialektomrdde tva var relativt homogen, men hir férekommer det tva
olika dialekttyper, ddr individerna kan sjunga antingen den ena eller
den andra eller bada dialekterna. Hos individer som sjunger bada.

dialekterna kan antingen den ena eller den andra dialekttypen dominera.

Dialektomrade ett och tre bestod av en mingd olika dialekttyper och
ingen speciell struktur kunde pédvisas. Detta skulle kunna bero pi
att alla individer ej #nnu hade atervint fran vinterkvarteren och
ddrmed eventuella dialektstrukturer ej utbildade.

Frén dialektomrdde ett insamlades 8 individer samt resterande 8 indi-
vider fran omrade tva och tre.

Morfologiska karaktidrer

Medelvidrdena for de uppmidtta morfologiska karaktdrerna (tab. I) visar
att Uppsala-individerna 4r nagot mindre #n Abisko-individerna, men
har nagot stérre nibb. Aven tarslidngden #r ndgot lingre i Uppsala

in i Abisko.

POPULATION TOTALLANGD TARSLANGD KLOLANGD  STJARTLANGD VINGLANGD NABBLANGD NABBHIUD  NABBREDD
X SD X SD X 8D X S X SD X 8D X S X 8D

UPPSALA 179.2 5.5 29.3 0.7 8.5 0.6 77.7 3.2 116.9 3.0 20.8 I.2 6.2 0.3 5.4 0.4
ABISKO 199.4 20.4 28.6 I.0 8.9 0.4 79.5 1.6 II8.7 2.6 20.I 0.8 5.6 0.2 5.5 0.3

totalt 198.8 17.4 28.7 I.0 8.7 0.5 78.9 2.4 II8.3 2.6 20.4 I.0 5.8 0.4 5.5 0.4

12
25

37

TABELL T Medelvirden for morfologiska karaktirer f&r Uppsala och Abisko populationerna.
Virdena angivna i milimeter.



POPULATION  TOTALLANGD TARSLANGD  KLOLANGD STJARTLENGD VINGLANGD NABBLANGD NABBHOJD  NABBREDD n.
X S X SD X sD X  SD X D X s X S x D
ABISKO I 199.5 9.I 28.2 I.I 8.9 0.5 79.5 2.I IIT.I 2.9 19.6 0.7 5.5 0.2 5.4 0.2 9

ABISKO 2,3 207.0 5.8 28.8 0.8 8.7 0.4 78.8 0.8 119.4 I.2 19.9 0.8 5.6 0.3 5.5 0.3 7

ABISKO 4 20k.6 6.1 28.6 I.I 8.8 0.4 79.9 I.5 I120.0 I.9 20.8 0.k 5.6 0.3 5.5 0.4 9

UPPSALA N 197.6 6.3 29.3 0.8 8.2 0.5 78.0 3.5 II6.7 3.2 20.9 I.3 6.2 0.4 5.7 0.4 9

UPPSALA 8 196.0 7.I 29.4 0.7 8.9 0.5 76.5 2.k I18.0 I.0 20.6 I.3 6.2 0.3 5.5 0.8 3

TABELL 2 Medelvdrden for morfologiska karaktdrer i de olika lokala dialektpopulationerna.
Virdena angivna i milimeter.

Tabell 3 visar att dessa skillnader &dr signifikanta enligt t-test

fér oberoende, utom for karaktdrerna totalldngd, n#dbbléngd och ndbb-
bredd.

Vid jdmfodrelser mellan de lokala dialektpopulationerna, d v s mellan
omrdden ddr individerna sjunger samma dialekt, visade sig vinglingd
och ndbbldngd uppvisa signifikanta skillnader for Abisko-populationer-
na (tab. 3).

Vad avser ndbbldngd skiljer sig population 4 fran de tva ovriga Abisko-
populationerna, och fo6r vinglidngd skiljer sig population I fran de
ovriga.

I Uppsala férekommer ej nigra signifikanta skillnader mellan de tva

dialektpopulationerna.

POPULATION TOTALLANGD  TARSLANGD KLOLANGD STJARTLANGD VINGLANGD  NABBLANGD  NABBHOJD  NABBREDD
t daf p t 4f p t af p t df p t 4af p t daf p t 4f p t 4f p

Abisko -

Uppsala ES 2.5 35 0.02 2.I 35 0.05 2.4 35 0.05 2.0 35 0.05 ES 6.2 35 0.00I ES
Abisko I-

Abisko U ES ES ES ES 2.5 I6 0.05 4.3 16 0.001 ES ES
Abisko 2,3~

Abisko L ES ES ES ES ES 2.3 1b 0.05 ES ES
Abisko 2,3~

Abisko I ES ES ES ES 2.3 Ik 0.05 ES ES ES
Uppsala N-

Uppsala S ES ES ES ES ES ES ES ES

ES = ej signifikant

TABELL 3 Jimftrelser mellan Abisko och Uppsalapopulationen samt mellan de lokala dialektpopulationerna
med avseende pi de olika morfologiska karaktirerna, testade med t-test fér oberoende.

X-Y

t-testet beridknat enligt formeln: tia =

™ 2 2
L(nx-l) SDx + {nX—I) SDy

=R
+
=l

n+n-2 x
X ¥ y






Elektrofores

Totalt understktes 32-.enzymsystem varav 7 system ej gav ndgon aktivitet

(tab.4). Fdrgbarheten i de olika organen framgdr av tabell 4.

ENZYM FORKORTNING PLASMA BLODKROPPAR LEVER HJARTA  BROUSTMUSKEL
Aspartate aminotransferase AAT - - ++ 4+ S+
Alanin dehydrogenase A1DH + - - - .++
Acid. pbosphatase AcP + - ++ = .
Alkohol dehydrogenase ADH - - 4+ +++ -
Alkaline phosphatase ‘ AlkP + + ++ = -
Adenylate kinas AK - - + - -
Catalase CAT - = U _ B
Carbonic anhydrase CA 4+ - - - =
Creatin kinase CK + ++ + 4t S
Diaforase DIA - - + - =
Esterase EST - - 4+ = _
Glucose-6phosphate dehydrogenaseGO6PD + - - - =
Glutamate dehydrogenase GDH = = N = -
Glucose phosphate isomeras GPI + - ++ ++ +
Glutamate oxalate transaminase GOT e+t - e+ . 44
a-Glycerophosphate dehydrogenase aGPD - - ++ + +
Hexokinase HK - - i 2 -
Hexose-6-phosphate dehydrogenaseH6DH - - + ++ ++
Indophenol oxidase IPO - - ++ 4 +++
Isocitrate dehydrogenase IDH - - 4+ 4 +++
Lactate dehydrogenase LDH + - 4 e+t e
Leucin amino peptidase LAP - - e+ - -
Malate dehydrogenase MDH - + ++ ++ +
Malic enzym ME + - ++ 4+ ++
Phosphoglucose isomerase PGI - - - - -
Phosphoglucomutase PGM - N ++ ++ +++
Pefoxidase PER - ++ ++ + +
Retinol: dehydrogenase RDH + = ++ ++ -
Transferrin Transf. +++

Tyrosinase TYR = - - - ®
Xanthine degydrogenase XDH - - - ++ N
Allmin protein PRO +++ +++ +++ +++ +++

+++ = mycket bra fiargning och separation
++ = anvindbar fargning och separation

+

dalig firgning, ej anvdndbar

ingen aktivitet

TABELL 4 Fidrgbarhet och aktivitet hos olika enzymsystem i

de olika organen.
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Ur de 25 fdrgbara enzymsystemen erhdlls 36 elektromorf-bandsystem.
Dessa har tolkats som oberoende system och kallas i fortsdttningen
for loci. Av de 36 loci var 20 monomorfa (Tab 5).

LOCI FORKORTNING
Acid phosphatase AcP
Aldehyd dehydrogenase ADH
Catalase CAT
Creatin kinase CK
Esterase-1 EST-1
Esterase-2 EST-2
Glucose phosphate isomerase GPI
Glutamate oxalate transaminase-I GOT-I
Glutamate oxalate transaminase-2 GOT-2
Isocitrate dehydrogenase-I IDH-I
Isocitrate dehydrogenase-2 IDH-2
Indophenol oxidase-I IPO-I
Indophenol oxidase-2 IPO-2
Lactate dehydrogenase-2 LDH-2
Leucine aminopeptidase-I LAP-I
Leucine aminopeptidase-2 LAP-2
Transferrin Transf.
Protein-I PRO-I
Protein-2 PRO-2
Protein-3 PRO-3

TABELL 5 Monomorfa loci.

Av de 16 variabla loci tolkades 7 som polymorfa (ALKP, CA-1, CA-2,
EST-4, PGM, RDH och XDH), vilket ger en heterozygotigrad pd 19%
(7/36) for rodvingetrasten.

LOCI ELEKTROMORFFREKVENS T % n
I 2 3 4

ADH 10.8 89.2 - 37
A1kP 10.3 20.7 69.0 29
CA-I . 41.7 4.2 54.2 28
CA-2 34.9 17.4 47.8 24
EST-3 74.3 25.7 - 36
EST-4 1I1.8 79.4 8.8 34
LDH-I 10.8 89.2 - 37
MDH ej tolkbar

ME ej tolkbar

PGM 8.1 86.5 5.4 37
RDH 10.8 10.8 2.7 75.7 37
XDH 8.1 89.2 2.7 37
Plasma PRO-I T+ 92.3 - 26
Plasma PRO-2 39.1 60.9 & 26
Plasma PRO-3 ej tolkbar

Plasma PRO-4 ej tolkbar

TABELL 6 Variabla loci med frekvenserna (%) av de olika
elektromorferna.
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ENZYM ALLELFREKVENSER ALLELER ENL. H.-W. JAMNVIKT JAMFORELSE 1 ALLELFREKVENSER

totalt Abisko Uppsala A12>isko ngsala df=2 Atz)isko - Uppsala: df=1 totalt

a A a A a A X P X p X P n
Alk.P 79 21 16 84 30 70 0.07 0.9 1.16 0.5 1.61 0.2 29
CA-1 54 46 47 S3 33 66 13.50 0.001 3.26 0.2 0.70 0.2 24
CA-2 58 42 S50 SO 20 80 6.47 0.02 1.19 0.5 9.18 0.001 23
EST-4 49 51 0 100 55 45 0.01 0.9 0.20 0.9 30.47 0.001 34
PGM 47 53 50 S0 55 45 9.62 0.001 9.32 0.02 0.11 0.3 37
XDH 47 53 50 50 S8 42 15.22 0.001 4

.20 0.1 0.45 0.5 4 37

Tabell 7 Allelfrekvenser for de polymorfa loci. Dessa frekvenser har med X?-metoden jamforts med
Hardy - Weinbergsjimvikt samt en jimférelse av allelfrekvenserna mellan de tva popula-

tionerna.

For de 6 polymorfa loci som uppvisade 3 elektromorfer beriknades
allelfrekvenserna (Tab. 7). Vid berdkningarna antogs att de tre
elektromorferna hirrér fran ett tvi-allelssystem med enkel domi-
nans.

Dessa allelfrekvenser jédmférdes med Hardy-Weinbergs jammvikts-
hypotes med X2-test (H,:frekvenserna enl. H.-W. jamnvikt). Som
framgdr av tabell 7, sa har 4 system en signifikant avvikelse
fran H.-W. jamnvikten, varav samtliga 4 i Abisko-populationen
och endast ett system i Uppsala-populationen.

Dessa kraftiga avvikelser fran H.-W. jdmnvikt skulle kunna bero
pd att elektromorfbanden ej kan tolkas som ett tvd-allelsystem

med enkel .dominans, vilket antogs vid berdkningarna av allel-
frekvenserna.

Aven en jimfsrelse av allelfrekvenserna mellan de tva popula-
tionerna berdknades med X2-test (Ho: frekvenserna i Abisko-
populationen = frekvenserna i Uppsala-populationen).

Harvid framkom (tab.7) att CA-2 och EST-4 #r signifikant av-
vikande i allelfrekvenserna mellan de tvi populationerna. I
EST-4 fallet saknar Abisko-populationen den ena allelen som

1 Uppsala-populationen #r den vanligaste (55%). I det andra
fallet (CA-2) #r antagandet om ett tvd-allelsystem ej gdllande
(ovan) varfér denna jamforelse ej bér beaktas.
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DISKUSSION

Den morfologiska undersckningen visar att rdédvingetrastarna ir
ndgot stérre i Abisko 4n i Uppsala. Detta resultat Sverensstim-
mer med den s k "Bergmans regel' (Rensch 1939).

Forklaringen anses vara att en stérre volym i férhallande till
kroppsytan avger relativt mindre virme #n en mindre volym.

For att spara energi blir dédrvid individerna inom en art stérre
ju lédngre norrut man kommer.

Att Uppsala-individerna har en nigot stérre nibb #n Abisko-indi-
viderna kan tédnkas bero pa nagot olika fodoval.

Undersdkningen tyder pd vissa morfologiska skillnader dven mel-
lan de olika dialektpopulationerna. Men att anvinda morfologiska
karaktdrer som markorer for olika naturliga populationer #r dock
osdkert sa lidnge man ej ki#nner karaktidrernas heritabilitet.
Minga morfologiska karaktdrer dr dven &ldersberoende (Alatalo

et al. In prep), vilket innebidr att #dven &ldersstrukturen miste
vara kidnd i populationen och det insamlade materialet.

Hos rddvingetrasten dr varken heritabiliteten for de olika karak-

tédrerna eller aldersstrukturen inom populationen kind.

Dialektstrukturen verkar utifran det inspelade materialet vara
betydligt mer komplex i Abisko 4n i Uppsala. Hir bdr man dock
beakta att undersdkningsomradet &r betydligt stérre i Abisko (20
km?) 4n i Uppsala ( 3 km?). Omrddet i Uppsala #r dialekt-kar-
terat dven 1981 och ddrfor vdl undersdkt (Gelter 1981). Omradet

dr uppdelat i tva distinkta dialekt-typer, varav den stdra verkar
vara ndgot stdrre i utbredningen.

I Abisko kunde tvd stora relativt homogena dialektomraden urskil-
jas (omrade 2 och 4). Ddremellan varierade sdngen betydligt mellan
individerna. Detta skulle kunna forklaras med att de senare om-
radena bestdr av flera mindre dialektpopulationer, som under denna
tidiga period av reviretablerandet ej har utkristaliserats. Detta
kan mistédnkas dd knappt en fjirdedel av de revirhdllande hamnarna

hade atervidnt fran overvintringsplatserna.

Den genetiska undersdkningen visade att rodvingetrasten har en
heterozygotigrad pd 19%. Detta ligger relativt ndra det medelvidrde
man erhdller for samtliga studerade faglar (tabell 8).
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ANTAL ANTAL .
ART U NDE RSUKTA V ARIABLA P REFERENS

LOCI Lect %
Ciconiformes
Ardeidea
Ardea herodias 28 3 1T Gutman 1980
Galliformes
Phasianidae
Phastanus colchicus 44 19 43  Baker et‘:z?, 1966
Phastanus colchicus 31 32  Lucotte & kaminski 1967
Cortuniz coturnixz 38 57  Baker & Manwell 1975
Coturnix pectoralis 36 19  Baker & Manwell 1975
Charadriiformes
Laridae
Larus argentatus 18 15 Ryttman & Tegelstrom 1981
Larus fuscus 18 I5  Ryttman & Tegelstrom 1981
Scolopacidae
Philomachus pugnazx 9 6 66 Segre et al 1970
Passeriformes
Hirundinidae
Hirundo tahitica 15 3 20 Manwell 1975
Hirundo rustica 15 6 Nottebohm & Selander 1972
Petrochelidon fulva I5 6 Nottebohm & Selander 1972
Petrochelidon fulva 2z 4 I8 Martin & Selander 1975
Petrochelidon ariel 15 3 20 Manwell 1975
Emberizidae
Zonotrichia leucophrys 19 7 37 Baker 1974
Zonotrichia carpensis 24 4  Nottebohm & Selander 1972
Junco hyemalis 18 3 17 Sibley & Corbin 1970
Pheucticus indovieianus 16 0 0 Sibley & Corbin 1970
Pipilo erythrophthalmus 18 3 17  Sibley & Corbin 1970
Parulidae
Dendroica coronata 32 8 25  Barrowclough 1980
Ploceidae
Passer domesticus 15 5 33 Manwell & Baker 1975
Sturnidae .
Aplonie matallica 16 3 19  Corbin et al 1974
Aplonts cantoroides 16 2 12 Lorpin etal 1974
Aves totalt x 22%

Tabell 8 Polymorfigrad (P) hos féglar.

Den genetiska distansen (Nei 1972) mellan Abisko- och Upp-
sala-populationen berdknades ej da antalet individer fran
badda populationerna var litet. Ur tabell 9 framgir de gene-
tiska distanserna pd de oli''a taxonomiska nivderna for figlar
och ndgra referensorganismer.

Som framgdr av tabellen sd har faglar en betydligt ligre.
genetisk distans pa de olika taxonomiska nivderna #n &vriga
organismer. Detta medfdr att populationsgenetiska undersék-
ningar hos féglar 4r betydligt svdrare att utfora #n hos andra
organismer.

Denna undersdkning visar att 16 olika loci uppvisar variation,

varav 7 tolkades som polymorfa. Av dessa 7 har ett system, RDH,

4 elektromorfer, och de 6vriga 6 tre elektromorfer. Berdkning av
allelfrekvenser med antagande av tvd-allelsystem, visade att fyra
system (CA-1, CA-2, PGM och XDH) ej kan tolkas som tva-allelsystem.
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TAXOM LOKAL UNDERART ~ SEMIART SIBLING ART SLAKTE FAMILJ  REFERENS
POPULATION SPECIES

Drosophila spp 0.028 0.230 0.226 0.740 1.056 - - Ayala 1975

Solfiskar 0.020 0.174 = = 0.6I6 - - Ayala 1974

Salamandrar 0.0S% 0:174 - - 0.302 0.65I - Hedgecock 1974

Diggdjur 0.056 0.219 - - 0.302 0.651 - Ayala 1975

Faglar 0.002 0.005 - - 0.044 0.214. 0.683  Barrowclough 1980

Procellariiformes - - - - - 0.435 0.683  Barrowclough et al
1981

Passeriformes 0.003 0.008 0.100 0.214 - Barrowclough et al

. 1981

Aplonis spp 0.003 0.007 - 0.035 - - = Baker. I975

Aolonis spp 0.004 - = - 0.03S - - Corbin et al 1974

2o trichia spp 0.004 0.009 - - - - - Handford 1976

Zoro trichia spp 0.006 - - - = = - Baker 1975

Icteridae 0.002 0.003 0.012 - 0.248 = Corbin I978

Icteridae = - - - 0.0IT 0.248 0.797  Smith & Zimmermann
1976

Icteridae - = - - - 0.483 0.998  Avise I1980a

Parulidae - - - - 0.100 0.179 - Barrowclough 1978

Parulidae - - - = 0.056 0.175 - Avise 1980a

Hirundiinidae - - = - - 0.860 - Martin & Selander

Muscicapidae & 1975

Mimidae - - - - 0.024 0.344 0.780 Avise et al I1980a

Emberizidae & .

Fringillidae - = s - 0.123 0.253 0.592 Avise et al 1980b

Passeriformes X 0.003 0.008 0.003 0.024 0.061 0.374 0.567

Aves totalt Xx 0.003 0.008 0.003 0.024 0.061 0.406 0.738

Tabell 9

Genetiska distanser (Nei) mellan olika taxonomiska nivder.

Enzymundersdkningen (tabell 4) visar att 12 olika enzymsystem
ldmpar sig for populationsgenetiska undersdkningar med brost-
muskelbiopsi enligt Baker (1981a). Av dessa uppvisade LDH, ME
och PGM elektromorfisk variation, medan AAT, AIDH, CK, GOT,
H6DH, IPO, IDH, PGM och PRO var monomorfa i dessa tvd popula-
tioner.

For populationsgenetiska undersdkningar via blodprov ldmpar sig
enzymerna CA, LDH, ME, RDH och plasmaproteiner som uppvisar en
variation, samt GOT, TRANSF. och PRO
tvd populationer.

som var monomorfa i dessa

Fordelarna med ett muskelbiopsi-provtagning och blodprovtagning

ar att faglarna ej behover avlivas, varv.d de enskilda individerna

kan foljas upp over flera ar vad avser deras etologi och ekologi.
P& detta vis kan man studera populationens genetiska sammansdtt-
ning parallellt med olika livs-strategier inom och mellan olika
populationer, och dirvid avgora om olika strategier har ndgon
betydelse for populationernas genetiska differentiering.
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